
窑炉建造施工图的有关规范 

建造窑炉的“工程施工图”是用来指导窑炉建造施工的一整套图纸。 

建造窑炉的工程施工图可将所建窑炉的内、外形状和大小以及窑炉各个部分

的结构、附加设备的制作方法及安装方式等构造用投影方法(主要用“正投影法”)

准确地、详细地表示出来。 

1 概述 

关于窑炉建造工程的施工图，按照窑型的不同，一般可以分为以下 5 种： 

（1）首页图 

窑炉建造的首页图包括：图纸目录与本设计的总说明。 

为了便于阅读图纸，为了便于了解本次窑炉工程设计的概况，为了便于快速

查找图纸，除了个别很简单窑炉(因图纸数量很少)不需要图纸目录以外，大多数

窑炉建造工程都有按照图号排列的整套图纸目录(可参见这方面的实例文件：

【附】某燃气型隧道窑的图纸目录.pdf)。请注意：这里的图号是图纸编号的简称：

而非图纸大小的符号。 

设计总说明是设计人员对于本次工程设计总状况、总要求的全局性之说明。

它主要包括：总体概况(例如，砌筑面积、设计标高，等)；主要配件所用的材料

(例如，窑体用砖、对灰浆的要求，等)；选用钢架结构；构造做法(例如，基础

防水层做法，窑顶填平做法，等)；施工要求说明(例如，地基混凝土的级配及其

捣实养护方法，各种砖材的灰缝要求，等)。另外，凡是设计者认为对于图纸的

阅读者、对于窑炉施工者有必要交代、有必要说明的其他任何问题均可以列入到

“设计总说明”中。这里，还有必要指出：各张图纸上的详细说明也常常会反映

在相应的其他图纸上，所以，不必每张图纸都逐一列入“设计总说明”中。 

（2）砌筑施工图 

砌筑施工图的俗称是“砌施”。 

窑炉砌筑施工图包括：立面图、平面图、剖面图和砌筑详图。这些图纸都是

窑炉建造工程中的最重要的图纸。 

（3）结构施工图 



结构施工图的俗称是“结施”。 

窑炉结构施工图包括：基础平面图及其详图、窑体加固钢架的结构图、各个

构件的结构详图。 

（4）设备施工图 

设备施工图的俗称是“设施”。 

窑炉设备施工图主要包括：燃料供应系统(例如，燃气管路系统及其烧嘴)、

通风系统(通风管路以及风机)、排烟系统(烟道以及烟囱与排烟机)的布置平面图

及其详图。另外，还包括：窑炉监测与自控仪表的电气施工图，等。 

（5）砖型图 

在设计工业窑炉时，应当尽量选用标准砖(也包括“通用异形砖”)，但是，

为了砌筑的需要，也常使用少量的非标准砖型(或称：非标型砖)，对于这种情况，

在设计图纸中，就需要包括这些非标型砖的砖型图，以便让耐火材料的生产厂家

按照设计图纸的要求来专门生产这些非标型砖。当然，有了砖型图，也便于施工

人员施工时正确地使用这些非标型砖。 

一套完整的窑炉建造工程往往需要几十张图纸、甚至上百张图纸。图纸的

编排顺序总体上是按照上述分类来编号。 

分类编号的原则是：基本图在前，详图在后；总体图在前，局部图在后；

主要部分在前，次要部分在后；布置图在前，构件图在后，等。 

关于窑炉建造工程图的编排，这要由窑炉设计单位根据设计任务书的要求，

再考虑到相关的设计资料、相关的计算数据等多方面因素后，自主设计完成。  

窑炉建造工程的设计程序一般分为以下两个阶段： 

初步设计阶段 

施工图设计阶段 

初步设计阶段的主要任务是：根据窑炉使用单位(俗称：客户)所提出的设计

任务及其要求，在进行广泛调研与搜集资料后，提出设计方案。 

设计方案的内容包括：主立面图、主平面图、主要剖面图、动态立体效果图、

设计概算书和设计说明书，等。 

请注意：对于初步设计阶段的工程图纸和有关文件，只能够作为提供方案和



审批所用，不能作为施工的依据。 

施工图设计阶段的主要任务是：要满足窑炉建造工程中进行施工的各项具体

要求，需要提出一切准确、可靠的施工依据。 

在施工图设计阶段，要完成的主要内容有：砌筑施工图、结构施工图和设备

施工图，相关的设计计算书及其说明书等。另外，还包括：整个窑炉建造工程的

施工图预算书，等。 

通过有关设计技术人员在施工图设计阶段的辛勤工作，得到了窑炉建造工程

的整套设计施工图纸，这是所有设计技术人员的最终成果，也是施工单位在后来

进行施工的依据。所以，这些图纸必须是详细完整、前后统一、尺寸完全、正确

无误。 

2 主图 

窑炉建造工程的立面图一般是指：假想通过(窑炉长度方向上的)对称面，将

窑炉沿竖直方向剖切，再移走前面部分后，所绘制出的正视投影图。 

窑炉建造工程的平面图则是指：假想通过烟道口、烧嘴等一些具有代表特征

的孔洞中心面，将窑炉沿水平方向剖切后，再移走上面部分后，对剖切平面以下

部分所作出的水平投影图。另外，有些窑炉是两侧对称的，为此，人们也希望能

够反映出窑顶外表面的特征，在这种情况下，也可以在平面图上采取对称半剖切

的形式。 

大多数窑炉建造工程图都将“主立面图”和“主平面图”放在同一张图纸上，

统称为：主图。 

主图是窑炉建造工程施工图中最重要、最基本的图样。它不仅反映了窑炉的

总体轮廓与总体尺寸，而且也能表达了窑体各部分的重要构造，例如，排烟口、

燃烧室、冷却系统等部分的位置与大小。因此，在阅读窑炉建造工程的施工图时，

也是先从主图入手，首先对该窑炉建造工程的概貌进行了解，然后根据主图上的

剖面符号以及详图索引符号，逐一地查阅其他图纸，进而弄清楚各个细部结构的

详情。 

在绘制窑炉主图时，首先应当根据图纸内容的复杂程度，选择合适的比例与

图幅。 



主图的常用比例有 1∶50，1∶100，1∶200，等，选择的原则是要保证图纸

的内容清晰、制图的大小适中，图纸观看起来也有一定的美感。 

在选定比例与图幅后，再进行合理的图面布置。图面布置包括：图样、图名、

尺寸、图例、方案说明，等。图面布置要主次分明、排列均匀紧凑、表达清晰。

如果窑炉很长，还需要进行特殊处理，例如，对于隧道窑或辊道窑，其主图往往

是采用加长的图纸，当然，也可以按照预热带、烧成带与冷却带的划分，分别将

这三带的窑炉结构绘制在三张图纸上，这样既便于绘制图纸，也便于使用图纸，

而且，还方便携带图纸。另外，关于隧道窑(或辊道窑)主图的图面布置，还要在

主立面图的上方，画出升温曲线图以及相应的车位号(或窑节号)。当然，在升温

曲线图、主立面图、主平面图之间要留出适当的空隙以及标注尺寸的空间。 

总之，主图的图面布局应当清楚、均匀、有条理，能够给人以舒适的感觉、

美的享受。 

接下来的工作，就是绘制图样。 

在绘制图样时，要从大到小，从整体到局部，然后，逐步地深入到细部。 

在绘制图样时，通常是按照以下的顺序来进行： 

（1）按图形的长度和宽度方向绘制出外轮廓线与中心对称线。 

（2）绘制出窑墙中各种材料砌筑体的厚度以及各个孔位的位置中心线、各个

开口的位置中心线、各个通道的位置中心线。 

（3）绘制出排烟口、烟道、燃烧室、冷却风出口以及余热风出口等细部，要

按照图线粗细以及线型的要求来绘制相关的图线。 

（4）绘制出所剖切的各砌体材料的图例，绘制出各个孔洞、各个通道等部位

的图例。 

（5）在标注尺寸时，要先标注窑炉外部尺寸，再标注其内部尺寸。 

外部尺寸一般是在立面图的上部与平面图的下部，分三道或四道标注，例如，

隧道窑的最外一道标注尺寸表示该窑外轮廓的总尺寸(即总长)；它的次一道标注

尺寸便是预热带、烧成带与冷却带这三带的长度；它的再次一道标注尺寸为各个

孔位与开口(例如，观察孔、测量孔、排烟口，等)的中心线定位尺寸；它的最内

一道标注尺寸表示各细部的位置以及大小。 

内部尺寸标注在图样之中，为了保证图样清晰，一般应当将各种尺寸标注在



外部。当然，有些不便于标注在外部的尺寸(例如，各层砌体材料的厚度、某些

表征细部结构位置及其大小的尺寸，等)，也允许标注在图形的内部。另外，在

主立面图的右侧，还要标注“零点标高”与标注(基础顶墙、拱脚面、各层楼板

和窑炉顶面，等)重要水平面的标高。 

（6）对于在主图中无法表达清楚的细部，当需要绘制其详图时，则在相应的

部位来标注索引符号。对于需要绘制剖面图的部位，则标注剖切符号，注写图名、

比例及有关方案说明，等。 

（7）对于图纸进行全面的检查，以保证图线、尺寸和方案说明都齐全无缺。

最后，填写标题栏。 

3 剖面图 

假想用一个垂直于窑外墙的铅垂平面，将所建窑炉剖开，这样得到的剖面图

被称为：砌筑横剖面图，简称：剖面图。 

剖面图用于表示窑炉内部的结构、所用材料及其尺寸等构造形式。 

剖面图与立面图、平面图相互配合，就构成了窑炉建造工程施工图中的三种

基本图样。 

剖面图的数量是根据窑炉的具体情况与施工的实际需要而选定的。剖面位置

应当选择在能够显露出窑炉内部构造中比较复杂或比较典型的部位，并且，应当

通过烟道口、燃烧室等孔洞的位置。 

剖面图的图名要与平面图上所标注的剖切线编号一致，例如，1—1 剖面图、

2—2 剖面图、3—3 剖面图，等。习惯上，在剖面图中可以不绘制窑炉的基础。

在剖面图上的材料图例和剖面图中的线型选择，均与主图相同。另外，如果窑炉

具有对称性，为了节省图幅，这时也采用阶梯剖的剖面图。 

这里，简要地说明剖面图的内容及其阅读方法。 

（1）从剖面图的图名与立面图上(或平面图上)的剖切线编号相对照，便可以

知道该剖面图是采用平面剖还是阶梯剖？阶梯剖可以反映多个窑炉断面的情况。

有时，为了表示清楚，剖面图还可以采用比主图更大的比例。 

（2）在剖面图中，可以绘制出从地面到窑顶的窑炉内部构造和结构形式。 

（3）在剖面图上，要标注出窑炉的外部尺寸、内部尺寸以及窑炉的总高度、



总宽度、各层材料的厚度、各部分的尺寸，等。这里还要强调的是：在剖面图中，

标高是一个重要的尺寸，所以，对于沿高度方向上的重要平面(也包括：顶面)，

都应该标注它们的相对标高。 

在有些窑炉建造工程施工图中，还绘制出了标准剖面图(或称：砌筑标高图)。

例如，对于隧道窑或辊道窑而言，往往会在预热带、烧成带、冷却带的不同材料

砌筑体上，选择几个断面(无须经过孔洞)，绘制出其放大的剖面图(采用较大的

比例，例如，1∶10 的比例)。在图样中，要绘制出砖型以及灰缝，也要标注出

异形砖的砖型号。有时，还需要对每层砖标注其标高，以便在施工时，砌筑工人

能够及时地用皮尺对自己所砌的砌筑体对照测量，从而确保施工质量。 

4 砌筑详图 

对于窑炉的细部或构配件，用较大比例(1∶20，1∶10，1∶5，1∶2，1∶1

等)，按照正投影的画法，将其形状、大小、材料及做法都详细地表示出的图样，

被称为：砌筑详图，简称：详图。当然，在有的窑炉建造工程施工图上，则叫做：

大样图。 

以上所述的标准剖面图实际上也可以看作是窑墙的砌筑详图。 

此外，对于设置有燃烧室的窑炉，除了剖面图以外，一般还绘制出燃烧室拱

的砌筑详图。对于一些较为复杂的支烟道、环行烟道以及拱顶等，也需要绘制出

它们的结构砌筑详图。 

关于详图的表示方法，通常视细部的构造复杂程度而定。有时，只需要一个

剖面详图就能够表达清楚(例如，简单的窑墙剖面图)。有时，还需要另增加一些

平面详图(例如，拱顶)或者立面图(例如，燃烧室)。 

详图的特点主要有 3 个：第一是比例大；第二是尺寸标注齐全、准确；第三

是文字说明详尽。 

关于详图中一些标注的标志符号，可参见这方面的技术文件：窑炉结构工程

图的有关规范.pdf。 
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